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Forme algébrique

Ex 1 : Vrai ou faux

1)Si z=4i—-3 , alors

a)Im(z)=-3 d) —z=4i+3
b)Im( z )=4 e) iz=4-3i
c) 7=4i+3 f)Re(z)=-3

2)Si z=-3i ,alors z estunimaginaire pur.
3)Si z=-2 ,alors iz estunimaginaire pur.

4)Si z=a+ib (ou a€R, beR), alors

a)Re( z+3 )=Re( z )+3 ¢)Im( z*)=p’

b)Re(iz )=b d)Im(2z)=2b
Ex 2 : Forme algébrique — conjugué — parties réelles et imaginaires

Les exercices ci-dessous sont indépendants :

1) Déterminer les parties réelles et imaginaires de :

3i 3 =5 ;0 7 3i-2

2)Soit x€R et z=(4—2x+i[5—x]|.
a ) Pour quelle valeur de x, z est-il réel ?

b ) Pour quelle valeur de x, z est-il imaginaire pur ?

3 ) Déterminer la forme algébrique des nombres :
72,=3+5—i+2(8-5] et z,=3(—2+5i|(3i—1]

4 ) Déterminer les conjugués des nombres :
7,=5-4li-3) et z,=3i[2—i]

5 ) Déterminer la forme algébrique des inverses des nombres :
-3 ;i —=5i; 1-2i

6 ) Ecrire sous forme algébrique les nombres :

3 2 2-i

i 2i—1 7 243§

Ex 3 : Réels et imaginaires purs

Soit x€R et yeR .
Pour quelles valeurs de x et y les nombres ci-dessous sont réels ou

imaginaires purs ?

7,=2x—4i+7 et z,=3x—2i+4(x+iy

Ex 4 : Mettre sous forme algébrique - calculatrice

Mettre les nombres complexes ci-dessous sous forme algébrique, puis
vérifier avec la calculatrice :
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1) z,=4-5if 6) z,=i'—i’

2) z,=(4=5i)[4+5i] 7) z,=[1-2if

3) z,=(4+5if 8) z,=1-il2-5i]
4y z,=2—il3—4i|[1+i] _ 1
) =3
5) ze=[1-2if _ !
1 =
9) 2= 53]

Ex 5 : Une fonction dans les complexes

Soit f la fonction définie de € dans C par f|z]=z2-3iz.
1 ) Déterminer sous forme algébrique :

a) flil b) fl1—=i] ¢) f

1
1+i

2 ) Exprimer m en fonctionde f (Z)

Ex 6 : En fonctionde 7
Ecrire en fonction de 7z les conjugués des nombres suivants :
1) Z,=z-3i 3) Z,=z—2illiz+4)

Z,=iz—4 —2+i
2) 4=z 4) ZFZ I

z—3—i

Soit z 3
01 =
5—i S5+i

1) Sans calcul, justifier que z+z' estun réel ?
2) Calculer z—2z' .

Ex8: zZ
Dans chacun des cas, calculer z7 :

1) z=143i 2) _ 12
SRR T

Ex 9 : Parties réelles et imaginaires en fonctionde a et b
Soit z=a+ib (ot a€R, bER).

Déterminer en fonctionde a et b les parties réelles et imaginaires de :

—1 —2+i
1) 2,=2°-22 2) Zy=—— 3) Zy=—
z+1

z+1—i

Affixes de points et de vecteurs

—_

On se place dans un repére orthonormé [O; %, V) .

Ex 10 : Calculs d'affixes

1) Déterminer les affixes des points suivants :
A(2;0] , B(0;—5] et C[-2;3]

2 ) Déterminer les affixes des vecteurs suivants :
=37 ; S5Uu ; 3uU-5V

3 ) Déterminer les affixes des vecteurs AB et CD :
A(2;5], B(1;3), C[3;0) et D(—3;2]
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Ex 11 : Vecteurs colinéaires

1)Soit 7 daffixe 3—i , A(3,—1] et B(x,3].

Pour quelle valeur de x, 7 est-il colinéaire a AB ?

2)Soit A(3;4), B(1,2] , Cla;0] et D|4;—b].
Pour quelles valeurs de a et b , ABCD est-il un parallélogramme ?

Ex 12 : Lire et calculer des affixes

B

1 ) Lire les affixes des points A, B et C. ® a-
A
2) Lire les affixes des vecteurs : 2 ®
AB, AC e CB 3|
g 'L
3 ) Déterminer les affixes des milieux = :C 01 | e

des cotés su triangle ABC.

Ex 13 : Affixe et parallélogramme

Soit A, B et C les points d'affixes z,=5—i , z5=4—3i et z,=—2+21i.
1 ) Déterminer l'affixe du vecteur AB .

2 ) Déterminer 1'affixe de D tel que ABCD soit un parallélogramme.

3 ) Vérifier que ses diagonales ont le méme milieu.

Ex 14 : Affixes de vecteurs et droites

Soit A, B, C et D les points d'affixes z,=4+i , 25=3—2i , z.=1+3i et
zp=—1491i .
Déterminer les affixes des vecteurs AB et DC .

Que peut-on dire des droites (AB] et (CD| ?

Ex 15 : Affixes, centre de gravité et points alignés

Soit A, B et C les points d'affixes z,=3+2i , z5;=4-31i et z,=—2+2i .

1 ) Déterminer 1'affixe du centre de gravité G de ABC.

(Le centre de gravité G vérifie GA+GB+GC=70 )

2 ) Déterminer 1'affixe du milieu I de [BC] et montrer que les points A,I et
G sont alignés.

Ex 16 : Affixes et centre de gravité

Soit A, B, C et D les points d'affixes 2,=3i, zz=4+i , 2.=2—3i et
Ip=—2—1i .

1 ) Déterminer les affixes des vecteurs AB et DC . Que peut-on en
déduire ?

2 ) Soit G tel que 2 GA—GB+2GC="0 . Déterminer l'affixe de G.

3 ) Montrer que G est le centre de gravité de ACD.

Ex 17 : Ensembles de points

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé (O;7% , 7|,
déterminer dans chacun des cas 'ensemble des points M d'affixe z=x+iy

1) 3z+5i7=7-2i 4)(1+z)i+z) € iR

z+1-2i
5) —€R
) z—3+2i

2) [1-2i)z+[1+2i] z=z2

z+1—-21i
6) T “leiRr
) 342 ©

3) z24z€R
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Forme trigonométrique - module et arguments

Ex18:

1) Soit z un nombre complexe de module r et d'argument 6 .

Déterminer |-z| , liz] , arg(—z) et argliz]

s

2 ) Déterminer les longueurs AB et CD avec z,=2+3i, zz=1+4i,

2e=3i et 7,=5-2i .

3 ) Déterminer le module et un argument des nombres :
2355 305 205 —1—i ; 3+ ; \3-3i

Ex 19 : Lecture graphique

Lire le module et un argument des

=]
m

affixes des points de la figure :

Ex 20 : Représenter graphiquement

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé (O; 7,7V,

représenter les points M d'affixe z tels que :

1) arg‘z’—? 2) arg(z]: T

arglz|= L
4

|<|=3

Ex 21 : S'aider de la représentation graphique

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé (O;% , V|,

représenter, puis déterminer le module et un argument des nombres :

g ==1+i | z,=—1-i |, z;=—4 | z,=3i
Ex22:

. . Tm
Soit z=cos|—|+isin| —

1) Donner le module et un argument de z .

2 ) En déduire le module et un argument de :

2,=2z, z,=iz , z;7=—3z , z,=/-3iz , z5=Z

La notation exponentielle

Ex 23 : Mettre sous forme exponentielle

Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes :

1
7,==V3+i , z,=-2-2i , z3=—3[\/§+i] , z4=3—i\/§ ,

7s=4+4i

. . 2
En déduire les formes exponentielles de 7,2, ,de 232,25 etde — .
<3
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Ex 24 : Mettre sous forme algébrique

Mettre sous forme algébrique les nombres complexes :

in 3

_im i
Z|=4'e2 v LT 7,=2e !

Ex 25 : Mettre sous forme exponentielle

Les questions sont indépendantes.

1) On pose z=3—i\/§
a ) Déterminer 1'écriture exponentielle de z .

b ) En déduire les écritures exponentielles de :

2,=3z , z,=iz , z,=—2z , z,=—4iz

2) Soit z:reiB (ou r>0).

Déterminer 1'écriture exponentiellede —z, iz , —iz , Z et —iz.

3) Soit a€R . Déterminer I'écriture exponentielle des nombres suivants :

cosa—isina , sina+icosa et —sina+icosa

Ex 26 : Valeur exacte de cos|1;| etde sin| ;)

6-iv2 .
Soit ZF% et z,=1+i.

1 ) Déterminer les formes exponentielles de z, etde z, .
2 ) En déduire celle de Z=2z,z,

3 ) Déterminer la forme algébrique de Z.

4 ) En déduire la valeur exacte de cos(-%| etde sin(Z5

Ex 27 : Simplification d'écriture

Simplifier I'écriture du nombre suivant :

b=( ei@_e—it)]z_[ei8+e—i6]2

Ex 28 : Retrouver des formules de trigonométrie

En utilisant la forme exponentielle, exprimer les expressions suivantes en

fonction de cosx etde sinx .

COS(£+X sin(ﬂ—x cos(2 x— &
2 ’ |2 ’ 2

Ex 29 : Un calcul pas si compliqué ...

Déterminer le module et un argument de

3+i\/§)4 _

2-2i
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Nombres complexes et géométrie

—

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (O; %W , 7| .

Ex 30 : Ensembles de points

Dans chacun des cas, déterminer géométriquement 1'ensemble des points
M dont l'affixe z vérifie :

1) |z=3-2i=5 2) |z=2—i|]=lz+5—i 3) |z+i=|z—1]

Ex 31 : Ensemble de points , arguments et angles orientés de vecteurs

Pour cet exercice on utilisera la propriété suivante :

Si t, et t, sontdeux vecteurs d'affixes z, et 2z, non nulles, alors

2y

7.5, | =arg 27

<y

Soit A,B,C et D les points d'affixes z,=1, zz=i, zc=—1 et zp,=—1i.

. . . Z+i .
1) Déterminer 1'ensemble des points d'affixe z tel que ey soit un
Z
imaginaire pur.
2 ) Déterminer I'ensemble des points d'affixe z tel que

arg{z—i}:—%+2kn (Ofl keZ )

Ex 32 : Vecteurs orthogonaux, points alignés, Re( z'7 )etIm( z'Z)

Soit M et M’ d'affixes z=x+iy et z'=x'+iy’ ou x, y, x'et )
sont des nombres réels. Montrer que :

1) OM et OM' sont orthogonaux si, et seulement si , Re( z'Z )=0

2) O, M et M’ sont alignés si, et seulement si Im( z'Z )=0

Fonctions dans les complexes

Ex33:

Soit I le point d'affixe 2i et f la fonction qui a tout point M d'affixe
z , associe le point M' d'affixe z' tel que z'=iz .

1) a) Déterminer 'affixe du point A’ ,l'image par f du point A
d'affixe 1+y2+i .
b ) Montrer que A, I et A’ sont alignés.

2 ) a ) Montrer que les points M du plan tels que M, I et M’ soient
alignés sont sur le cercle T de centre Q d'affixe 1+i et de rayon V2.
b ) Montrer que A€T .

¢ ) Déterminer I'ensemble I'' décrit par le point M’ lorsque le point M
décrit T .

3) Soit B le point d'affixe 2+2i et B’ sonimage par f .
a ) Montrer que [AB|L(A'B’|
b) Soit C le point d'intersection des droites [AB) et (A'B’].

Déterminer la nature du quadrilatere OACA' .
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Ex34:

Soit les points A et B d'affixes respectives 2 et —2 et f lafonction qui a
tout point M (différent de A) d'affixe z , associe le point M' d'affixe z' tel
zlz—2)

z—2
1) a) Déterminer l'affixe du point P’ image par f du point P d'affixe

que z'=

1+i .

b ) Montrer que [AP|// (BP'|.
¢ ) Montrer que [AP)L(PP').

2 ) Déterminer I'ensemble des points invariants par f .

On cherche maintenant a généraliser les propriétés 1b) et 1c¢) pour obtenir

une construction de I'image M' d'un point M quelconque du plan.

3) a ) Montrer que pour tout nombre complexe z ,(z-2)( Z-2) € R.

'

2R
z7—2

b ) En déduire que pour tout nombre complexe distinct de 2,

¢ ) Montrer que (AM|// (BM' .

4) Soit M un point quelconque tel que M &[AB| . Généraliser le résultat
de la question 1c)

5) Soit M un point distinct de A. déduire des questions précédentes une
construction du point M’ image de M par f .

Réaliser une figure pour le point Q d'affixe 3—2i .

Ex35:
Soit a€R, hEiR et P le polyndme complexe défini par P(z|=az’+b .

1 ) Montrer que si z, estune racine de P , alors —Z;, est aussi une racine
de P.

Dans la suite du probleme, on pose a=1 et b=i ,donc P(z|= Z3+i .

Soit f la fonction qui a tout point M d'affixe z , associe le point M’

'

d'affixe 7' tel que z'=Plz].

2)a) Soit A limage de O par f . Déterminer z, ,1'affixe de A.
b ) Quelle est alors lI'image du point A par f ?

i

3) Soit B le point d'affixe ZB:{ 6.
a) Calculer Pz .

b ) En déduire, les trois points dont 'image par f estO.

.

Equations
Ex 36 : Equations du premier degré et équ. de second degré élémentaires

Résoudre dans C les équations ci-dessous :

1) [2+4i|z43—i=5z—i 5) [z—2if'=—4
2) [2—i|z+3-i=3z—i 6) z’—z=2
i z—1

=4 =—i

3 i =T
4) 7’=-9 z—3+i .
=-2
8) z+2—1i '
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Ex 37 : Equations du second degré

Résoudre dans C les équations ci-dessous .

2 = 1
1) z7—2z42=0 4y z+—=1
z
2 = 1
2) 2z7-2z+3=0 5)Z+—=\/§
z
3) 227-2z-3=0 =1 _
6) 2 b4
Ex 38 : Systeme d'équation
3z,+z,=2-5i

Résoudre dans C le systeme d'équations .
21—7,=2+i

Ex 39 : Equation de degré 3

Soit f(z)=z’—(2+3i]z*+2(1+3i|z—6i .
1) Montrer que f|z]=[z—3i|(z2—2z+2]
2 ) résoudre dans € 1'équation f(z]=0

Ex 40 : Equation de degré 4

Résoudre dans € I'équation z*+5z°+6=0 .

Ex 41 : Utiliser les parties réelles et imaginaires

Soit z=x+iy (ou x€R, yeR ).
Apres avoir déterminé les parties réelles et imaginaires de
37°477+6i/2 , résoudre dans C 'équation 3 z°+77+6i V2 =0

Ex 42 : Solution évidente et identification

Soit P(z]=z3—(16—i)z°+(89—16i|z+89i .
1) Calculer P(—i].
2 ) Trouver deux nombres réels a et b tels que P{Z]:(Z+i](z2+az+b].

3 ) Résoudre dans C l'équation P(z]=0 .
Ex 43 : Une équation de degré 4

1) Résoudre dans C I'équation z*=1 .

2 ) Soit z un nombre complexe . On pose Z:uTl (avec u#—1).
u

Exprimer u en fonctionde z .

3 ) En déduire les solutions dans C de I'équation (u—1['=(u+1)*.

Ex 44 : Identification et images des solutions sur un cercle

Soit fz]=z4—+22z3—422-16 .

1) Trouver deux réels a et b tels que f{z):{zz+4](zz+az+b) .

2) Résoudre dans C I'équation f(z]=0 .

3) Soit A, B, Cet D les images des solutions de 1'équation précédente.

Montrer que ces points sont sur un méme cercle dont on déterminera le

centre et le rayon.
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Problémes classiques

Ex 45 : Utiliser les formules d'Euler

Soit 0€0;2x] .
% . .
En factorisant par o 2 Déterminer le module et un argument de g=1+¢"

et p=1 —em .

En déduire que b

est un imaginaire pur.

Ex 46 : Utiliser la formule de Moivre et les formules d'Euler

1) Montrer que cos(n6| =Re (&' et sin(n0) =Im ([¢"]"
2)On pose C,=1+cos01+cos(20]+...+cos|(n—16])

Montrer en utilisant la question 1) et les formules d'Euler que :

sin nﬂ

C,=cos

n—1)9| L 21
2/ sin 8
2

Ex 47 : Linéarisation et formules d'Euler

Soit n€IN . Linéariser cos”x , c'est 1'écrire en fonction de sommes de
cos|px) ou peN .

1) Linéarisation de cos’ x .

On admet que (a+b[ =a’+5a*b+10a°b*+10a° > +5a b +b° .

a ) En utilisant les formules d'Euler, montrer que :
1 . ) . » e
cos’ x= 5( M 45e7 410" +10e "+ 5e e ]

b ) En utilisant a nouveau les formules d'Euler, en déduire la linéarisation
5
de cos’x .

2) Linéariser sin‘x .

Ex 48 : Racines n-iemes de l'unité

Soit n€IN . On appelle racine n-ieme de l'unité tout nombre complexe z

tel que z"'=1.

Soit z une solution de 1'équation z"=1 .

1) Montrer que |z7J=1 . On peut alors poser z=e'®.

2k
2 ) Montrer qu'il existe kEZ , tel que 6= .

3 ) Vérifier que 'équation z;"=1 a n solutions distinctes notées u, telles

2

que si y=¢'" , alors uk:uk ,pour k entier naturel de [0;n—1] .
4) Soit A, le point d'affixe u, .

Montrer que pour tout entier naturel k£ de [O;n— 1} ,lalongueur A A,

ne dépend pas de k .

Ex 49 : Somme et produit des racines

1) Soit z, et z, les solutions de 1'équation a coefficients réels

2
az"+bz+c=0.
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b c
Montrer que z,+z,=—— et 2,5,=—.
a a

2 ) Soit z, et z, deux nombres de produit P et de somme S.

Montrer que z; et Z, sont solutions de 1'équation x2—Sx+P=0 .

3) Soit z, et z, les solutions de I'équation 2z2—3z+3=0.

Calculer le module de 7, +z,”'

EN ROUTE VERS LE BAC

Ex50: Baccalauréat S — Pondichéry 8 avril 2014 — ex 3

Complexes — suite géométrique — algorithme — géométrie

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé [D, u, v :
Pour tout entier naturel 11, on note Ay le point d'affixe z, défini par :

z=1 et z —;§+£'
0= .u—l—(.4 41 F

On définit la suite (ry) par ry = |z, | pour tout entier naturel n.

3 V3
1. Donner la forme exponentielle du nombre complexe 1 + Ti'

3
2. a. Montrer que la suite (ry) est géométrique de raison -
b. En déduire I'expression de ry, en fonction de n.
c. Que dire de la longueur 0 A, lorsque n tend vers +oo?

3. On considére I'algorithme suivant :

Variables n entier naturel

R réel

P réel strictement positif
Entrée Demander la valeur de P

Traitement | R prend la valeur 1
n prend la valeur 0
Tant que R > P

n prend la valeur n+1

3
R prend la valeur 2£R

Fin tant que
Afficher n

Sortie

a. Quelle est la valeur affichée par I'algorithme pour P= 0,57

b. Pour P =0,01 on obtient n= 33. Quel est le role de cet algorithme ?

. Démontrer que le triangle O A, Ap+ est rectangle en Ap4q.
Ny

b. On admet que z,; = r,e's .
Déterminer les valeurs de n pour lesquelles A, est un point de 'axe des
ordonnées.

c. Compléter la figure donnée en annexe, a rendre avec la copie, en repré-
sentant les points Ag, A7, Ag et Ag.
Les traits de construction seront apparents.
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Ex 51: Baccalauréat S — Liban 27 mai 2014 — ex 4

Complexes — suite géométrique — algorithme

On considére la suite de nombres complexes (z,) définie par zp = v3—i et pour tout
entier naturel n :

Zn+1= (1 +1)zp.
Les parties A et B peuvent étre traitées de fagon indépendante.
Partie A

Pour tout entier naturel n, on pose up = |zl

1. Calculer uy.

[~

. Démontrer que (uy) est la suite géométrique de raison vZ et de premier
terme 2.

. Pour tout entier naturel n, exprimer uy en fonction de n.

- W

. Déterminer la limite de la suite (1y).
. Etant donné un réel positif p, on souhaite déterminer, a 'aide d'un algo-
rithme, la plus petite valeur de I'entier naturel n telle que uy > p.

Recopier l'algorithme ci-dessous et le compléter par les instructions de trai-
tement et de sortie, de fagon a afficher la valeur cherchée de I'entier n.

o

Variables u est un réel
p est un réel
n est un entier
Initialisation Affecter & n la valeur 0
Affecter & u la valeur 2
Entrée Demander la valeur de p
Traitement
Sortie

Partie B

1. Déterminer la forme algébrique de z;.
2. Déterminer la forme exponentielle de zp etde 1 +1i.
En déduire la forme exponentielle de z;.

4
3. Déduire des questions précédentes la valeur exacte de cos ( E)

Ex 52: Baccalauréat S — Antilles-Guyane 11 septembre 2014 — ex 4

Complexes — équations — ensembles de points

On note C I'ensemble des nombres complexes.

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (O, u, T;] On prendra comme
unité 2 cm sur chaque axe.

Le graphique sera fait sur une feuille de papier millimétré et complété au fur et
mesure des questions.

On considére la fonction f qui & tout nombre complexe z associe

fla) =2 +2z+9.
1. Calculer I'image de —1 +iv/3 par la fonction f.
2. Résoudre dans C I'équation f(z) =5.
Ecrire sous forme exponentielle les solutions de cette équation.
Construire alors sur le graphique, a la régle et au compas, les points A et B
dont 'affixe est solution de I'équation (A étant le point dont I'affixe a une
partie imaginaire positive).
On laissera les traits de construction apparents.
3. Soit A un nombre réel. On considére I'équation f(z) = A d'inconnue z.

Déterminer I'ensemble des valeurs de A pour lesquelles I'équation f(z) = A
admet deux solutions complexes conjuguées.

4. Soit (F) 'ensemble des points du plan complexe dont I'affixe z vérifie

1f(z)-8=3.

Prouver que (F) est le cercle de centre £2(—1 ; 0) et de rayon v/3.
Tracer (F) sur le graphique.
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5. Soit z un nombre complexe, tel que z = x+1iy ol x et y sont des nombres
réels.

a. Montrer que la forme algébrique de f(z) est

-y +2x+9+i(2xy +2y).

b. On note (E) 'ensemble des points du plan complexe dont I'affixe z est
telle que f(z) soit un nombre réel.

Montrer que (E) est la réunion de deux droites Dy et D2 dont on précisera
les équations.

Compléter le graphique de 'annexe en tracant ces droites.

6. Déterminer les coordonnées des points d'intersection des ensembles (E) et

(F).

Ex 53 : Baccalauréat S — Antilles-Guyane 22 juin 2015 — ex 3

Complexes — suite géométrique — géométrie

On appelle C I'ensemble des nombres complexes.

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé | O, u, ;] on a placé un point
M d'affixe z appartenant 4 C, puis le point R intersection du cercle de centre O pas-
sant par M et du demi-axe |D ; H]

M

1. Exprimer l'affixe du point R en fonction de z.

2. Soitle point M’ d'affixe 2’ définie par

2

2

1 [z +|z| ]
Reproduire la figure sur la copie et construire le point M.

Partie B

On définit la suite de nombres complexes (z,) par un premier terme zj appartenant
a C et, pour tout entier naturel n, par la relation de récurrence :
Zn +12nl

Zn+l = 1

Le but de cette partie est d'étudier si le comportement a 'infini de la suite (|z,])
dépend du choix de z;.

1. Que peut-on dire du comportement a l'infini de la suite (|z5]) quand zp est
un nombre réel négatif?

2. Que peut-on dire du comportement 4 I'infini de la suite (|z,]) quand zp est
un nombre réel positif?

3. On suppose désormais que zgn'est pas un nombre réel.

a. Quelle conjecture peut-on faire sur le comportement 4 l'infini de la suite
(lznl)?

b. Démontrer cette conjecture, puis conclure.*
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Ex 54: Baccalauréat S — Asie 16 juin 2015 — ex 4

Complexes — le nombre j — géométrie

PN
Le plan est muni du repére orthonormé direct {O, u, v ]

V3

1
On donne le nombre complexe j= —— +i—.

Le but de cet exercice est d'étudier quelques propriétés du nombre j et de metire en
évidence un lien de ce nombre avec les triangles équilatéraux.

Partie A : propriétés du nombre j

1. a. Résoudre dans I'ensemble T des nombres complexes I"équation

Z+z+1=0.

b. Vérifier que le nombre complexe j est une solution de cette équation.

2. Déterminer le module et un argument du nombre complexe j, puis donner
sa forme exponentielle.

3. Démontrer les égalités suivantes :
a. jj =1;
b. ¥=-1-j.

4. On note B Q, R les images respectives des nombres complexes 1, j et j* dans
le plan.

Quelle est la nature du triangle PQR ? Justifier la réponse.

Partie B
Soit a, b, ¢ trois nombres complexes vérifiant I'égalité a +jb+i°c = 0.
On note A, B, C les images respectives des nombres a, b, ¢ dans le plan.
1. En utilisant la question A - 3. b., démontrer 'égalité : a— c =j(c - b).
2. Endéduire que AC=BC.
3. Démontrer 'égalité : a— b=i2(h—c).
4. En déduire que le triangle ABC est équilatéral.*

Ex55: Baccalauréat S — Métropole 22 juin 2015 — ex 2

Complexes — équation — géométrie

1. Résoudre dans 'ensemble C des nombres complexes |'équation (E) d'incon-
nue z:
22 -8z+64=0.

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct [D. u,v ]
2. On considére les points A, B et C d'affixes respectives a = 4 +4iv/3,

b=4—4iyIetc=8i

a. Calculer le module et un argument du nombre a.

b. Donner la forme exponentielle des nombres a et b.

c

. Montrer que les points A, B et C sont sur un méme cercle ce de centre O
dont on déterminera le rayon.

—

d. Placer les points A, B et C dans le repére (O, ?, v
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Pour la suite de I'exercice, on pourra s'aider de la figure de la question 2. d.
complétée au fur et A mesure de I'avancement des questions.

3. On considére les points A', B et ' d'affixes respectives @' = ae'S, b’ = be'T et
' = ce'¥.
a. Montrer que ' = 8.
b. Calculer le module et un argument du nombre a'.
Pour la suite on admet que a’' = —4+4div3et ¢ = —4v/3 +4i.

4. On admet que si M et N sont deux points du plan d'affixes respectives m et
m+n

n alors le milieu I du segment [MN] a pour affixe et la longueur MN
est égale & |[n— m|.
a. On note r, s et t les affixes des milieux respectifs R, S et T des segments
[A'B], [B'C] et [C'A].
Calculer r et 5. On admet que t =2-2v3+i[2+2v3).

b. Quelle conjecture peut-on faire quant & la nature du triangle RST? Justi-
fier ce résultat.*

Ex 56: Baccalauréat S — Nouvelle Calédonie mars 2016 — ex 4

Complexes — suite géométrique — géométrie

On considére les nombres complexes z,, définis, pour tout entier naturel n, par

Zn.

A3
=1 et zZps= 1+1T

On note Ay le point d'affixe z; dans le repére orthonormé (O, u, v ] de I'annexe 2.
L'objet de cet exercice est d'étudier la construction des points A,,.

3 2 s
1. a. Vérifier que 1 +i£ S
V3

=2

. En déduire z; et zz sous forme exponentielle.

2. a. Montrer que pour tout entier naturel n,

2 ]" ink
zp=|—| e'%.
=

-2

. Pour quelles valeurs de n, les points O, Ag et Ay sont-ils alignés?

3. Pour tout entier naturel n, on pose dy = |zp+1 — 2.
a. Interpréter géométriquement .
b. Calculer dy.
c. Montrer que pour tout entier naturel 7 non nul,
A3
1+i—
3

In+2— EZn+l = (Zn+1—2n)-

d. Endéduire que la suite (dy) ;¢ est géométrique puis que pour tout entier
naturel n,

WD

4. a. Montrer que pour tout entier naturel n,

2 2 2
lzn+1l” = lznl” + dp.

b. En déduire que, pour tout entier naturel n, le triangle OAp Ap+1 est rec-
tangle en Ap.

c. Construire, a la régle non graduée et au compas, le point A; sur la figure
del'annexe 2 4 rendre avec la copie.

d. Justifier cette construction.
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